BEDIENUNGSANLEITUNG

Brushless Motorcontroller
HOBBYWING Platinum V3 -50 A /100 A

Bitte lesen Sie sich die Bedienungsanleitung des Reglers genau durch, bevor Sie ihn einsetzen J

L}
Distributed by m: www.hobbico.de

Wir bedanken uns bei lhnen fiir den Kauf eines Hobbywing Platinum HV Drehzahlstellers (ESC) fir biirs-
tenlose Motoren aus unserem Sortiment. Mit einem Regler der Platinum Serie besitzen Sie einen
hochwertigen Controller fir héhere Spannungslagen fiir den Betrieb lhres Motors. Der Tabelle auf der
Seite 6 konnen Sie die Technischen Daten der besonders leistungsfahigen 50 A bzw. 100 A
Motorcontrollers entnehmen.

Auch wenn sich diese Flugregler durch eine besonders leichte Handhabung ausweisen, verlangt ihr
Einsatz von lhnen einige Kenntnisse. Mit dieser Anleitung wird es lhnen schnell gelingen, sich mit den
Features eines Platinum HV Reglers vertraut zu machen. Daher lesen Sie die Bedienungsanleitung
genau, bevor Sie den Controller in Betrieb nehmen. Von groRer Wichtigkeit sind dabei die Sicherheits-
hinweise.

SICHERHEITSANWEISUNGEN

. Wenn Sie Neueinsteiger im Bereich ferngesteuerter Modelle sind, sollten Sie einen erfahrenen
Modellbauer um Hilfe bitten. Das erspart in der Anfangszeit viel Stress und Misserfolge.

. Diese Anleitung ist griffbereit aufzubewahren und im Falle eines evtl. Verkaufs des Motorreglers
dem neuen Benutzer unbedingt mit auszuhandigen.

. Stellen Sie umsichtiges Handeln stets in den Mittelpunkt Ihrer Handlungen.



VERWENDUNGSBEREICH

Dieser Regler darf ausschlieBlich nur fir den vom Revell vorgesehenen Zweck, fur den Betrieb in
nicht manntragenden Fernsteuermodellen eingesetzt werden. Eine anderweitige Verwendung ist
generell nicht zulassig.

Achtung:

Der sichere Betrieb lhres Modells bzw. des Reglers wird von Ihrem Verhalten und Vorbereitungen
primar vorgegeben und kann durch Revell nicht Uberwacht werden. Sie allein sind daher flr den si-
cheren Betrieb verantwortlich.

Ferngesteuerte Modelle sind kein Spielzeug. Auch kleine Modelle kénnen durch unsachgemafe
Handhabung, durch Fremdverschulden, erhebliche Sach- und/oder Personenschéaden verursachen.
SchlieBen Sie immer eine entsprechende Modellbauversicherung ab, wenden Sie sich hierzu an
Ihren Versicherungsmakler oder treten Sie einem Verein bei, da dieser meist eine Versicherung tiber
den Verein mit anbietet.

Technische Defekte elektrischer oder mechanischer Komponenten kénnen zum plétzlichen Anlauf
des Motors fuihren, diese kénnen erhebliche Verletzungen hervorrufen!

Kurzschlusse jeglicher Art sind unbedingt zu vermeiden! Durch Kurzschlisse kann nicht nur die
Fernsteuerung zerstort werden, sondern unter Umstanden auch die Akkus bzw. Batterien.

Alle mittels Motor angetriebenen Modellkomponenten wie Luft- und Schiffsschrauben, Rotoren,
offene Getriebe, Antriebswellen, usw. stellen wéahrend des Betriebs eine erhebliche Verletzungsge-
fahr dar. Sie dirfen keinesfalls beriihrt werden, weder von lhnen und anderen! Lose Kleidung kann
auch durch diese drehenden Teile aufgenommen werden und dann Kérperteile in den Antrieb zie-
hen. Eine schnell drehende Luftschraube kann einen Finger abschlagen!

Bei angeschlossener Antriebsstromversorgung oder laufendem Motor gilt: Halten Sie sich niemals
im Geféhrdungsbereich des Antriebs aufl Besonders geféahrlich ist der Drehkreis einer Luftschraube,
eines Rotors und der Autoreifen, es kdnnten sich Teile |16sen und mit sehr hoher Geschwindigkeit
wegfliegen und dabei erhebliche Verletzungen auslésen.

Wenn Sie den Sender programmieren, missen Sie immer darauf achten, dass ein betriebsbereiter
Antriebsmotor nicht anlaufen kann, klemmen Sie den Antriebsakku zuvor ab.

Schitzen Sie alle Fernsteuerungskomponenten vor Staub, Schmutz, Feuchtigkeit (besonders Re-
gen) und anderen Fremdteilen, sowie immer vor Vibrationen, StoRen und Druckbelastungen und
UbermaRiger Hitze oder Kalte.

Der Fernsteuerbetrieb darf nur bei ,normalen* Au3entemperaturen durchgefuhrt werden, d.h. in
einem Bereich von -5 C bis +45 C.

Beim Herannahen eines Gewitters, sofort den Betrieb einstellen. Blitze erzeugen statische Aufla-
dungen, die die Funktion der Fernsteuerung und der weiteren RC-Komponenten in einem Flugmo-
dell storen.

Uberpriifen Sie die Geréte stets auf Beschadigungen an Gehédusen und Kabeln. Beschadigte oder
nass gewordene Gerate, auch wenn sie nach der Trocknung wieder funktionieren, nicht mehr ein-
setzen! Diese mussen immer in den Revell Service zur Kontrolle eingeschickt werden.

Es durfen nur die von Revell empfohlenen Komponenten und Zubehérteile verwendet werden.
Verwenden Sie immer nur zueinander passende Revell Steckersysteme. Fur Stromstarken bis 60A
(Dauer) empfehlen wir Deans Ultra-Plug (auch T-Stecker genannt) und fir Stromstéarken bis 10A
(Dauer) Deans Mirco 2R Steckersysteme.

Achten Sie beim Verlegen und Befestigen der Kabel darauf, dass diese nicht auf Zug belastet wer-
den kdnnen oder geknickt werden. Vermeiden Sie die Kabel tiber scharfe Kanten zu verlegen, diese
kénnen die Isolierung beschadigen.

Alle Steckverbindungen mussen immer fest sitzen und einen sicheren Kontakt herstellen. Ziehen Sie
niemals an den Kabeln, wenn Sie eine Steckverbindung trennen mdchten. Verwenden Sie wenn no-
tig geeignete Werkzeuge.

Es durfen niemals technische Verdnderungen an den Fernsteuerkomponenten ausgefiihrt werden.
Anderenfalls erlischt die Zulassung und Sie verlieren jeglichen Versicherungsschutz. Senden Sie
gof. das betreffende Gerat an die Revell Service-Abt..



VOR DEM START

. Stellen Sie immer vor dem Start den Gashebel auf Leerlauf, bevor Sie das Modell einschalten.

. Immer zuerst den Sender einschalten, dann den Empfénger.

. Immer zuerst den Empfénger ausschalten, dann den Sender.

. Hinweis: Wenn der Empfénger eingeschaltet wird, obwohl der dazugehdrige Sender noch ausge-
schaltet ist, kann der Empfénger durch andere Sender, Stérungen usw. zum Ansprechen gebracht
werden. Dies gilt besonders fir Empfanger mit automatischer Bindung zum Sender. Das Modell
kann aulRer Kontrolle geraten und dadurch ggf. Sach- und / oder Personenschaden verursachen.

FUNKTIONSTEST

. Immer vor jedem Neustart eines Modells muss die sichere Funktion Uberpriift werden.

. Das Modell muss so gesichert werden, damit es nicht unkontrolliert losfahren bzw. starten kann.
Dann kodnnen Sie die komplette Funktionskontrolle aller Funktionen durchfiihren.

. Betétigen Sie zuerst nacheinander sdmtliche Geber und kontrollieren Sie die Ruderbewegungen.

. Fihren Sie auch eine gleichzeitige Betatigung der Kniippel durch, dabei darf die Bordspannung
nicht zusammenbrechen.

BETRIEB DES MODELLS

. Weisen Sie Zuschauer auf die Gefahren hin, besonders Kinder sehen in ferngesteuerten Modellen
ein Spielzeug und greifen gerne an das Modell oder rennen in seine Richtung.
. Hier durfen Sie Ihr Modell nicht betreiben:
- offentliche Platze, wie Parks, Sportplatze, Parkplatze usw.
- Naturschutzgebiete
- In der Na&he Krankenhausern, Altenheimen, Hochspannungsmasten, Autobahnen und Wohn-
gebieten
- Privatgrundstiicke
. Schiffsmodelle dirfen nur in dafur freigebenden Gewassern betrieben werden, informieren Sie sich
hierzu in Ihrer Gemeindeverwaltung.
. Automodelle sollten nur auf dafiir gestimmten Strecken betrieben werden, sie benétigen grundsatz-
lich die Erlaubnis des Eigentimers.

HINWEISE FUR COMPUTERSENDER

Sie sollten niemals den Sender wéhrend des Modellbetriebes ausschalten! Wenn es evtl. doch einmal
passiert ist, warten Sie ca. 2 Sekunden, bevor Sie den Sender wieder einschalten. Moderne Computer-
sender enthalten komplexe Software und mussen daher richtig herunter gefahren werden, bevor sie neu
gestartet werden kdnnen. Bewahren Sie Ruhe, der Empfanger bindet sich wieder selbststéandig und Sie
kénnen das Modell danach normal weiter betreiben. Ein normaler Sender kann sofort wieder eingeschal-
tet werden und weiter betrieben werden.

GARANTIEBE DINGUNGEN

I. Inhalt der Garantiebedingung

Die Revell GmbH (,Revell*), Biinde, tbernimmt gegeniiber Verbrauchern (§ 13 BGB) flir Revell-Produkte,
zusatzlich zur gesetzlichen Gewahrleistung, die dem Verbraucher gegeniiber seinem Verkaufer zusteht,
diese Hersteller-Garantie.

Revell garantiert Verbrauchern, dass ihre Produkte frei von Material-, Herstellungs- und Konstruktionsfeh-
lern sind. MaRgeblich ist hierbei der Stand von Wissenschaft und Technik zum Herstellungszeitpunkt.



Das Produkt muss den Fehler, der den Schaden verursacht hat, bereits zu diesem Zeitpunkt aufgewiesen
haben. Anspriiche auf Ersatz von Folgeschaden oder aus Produkthaftung bestehen nur nach Mafl3gabe
der zwingenden gesetzlichen Vorschriften.

Sollten sich Mangel an Material oder Verarbeitung an einem von Revell in der Bundesrepublik Deutsch-
land vertriebenen, durch einen Verbraucher erworbenen Gegenstand zeigen, Ubernimmt Revell im nach-
stehenden Umfang die Mangelbeseitigung fiir den Gegenstand. Diese Garantie lasst die gesetzlichen
oder vertraglich eingerdumten Méangelanspriche und -rechte des Verbrauchers aus dem Kaufvertrag
gegenuber seinem Verkaufer (Handler) unberthrt.

Il. Umfang der Garantieleistung

Im Garantiefall leisten wir nach unserer Wahl Reparatur oder Ersatz der mangelbehafteten Ware. Weiter-
gehende Anspriche, inshesondere Anspriche auf Erstattung von Kosten im Zusammenhang mit dem
Mangel (z.B. Ein-/Ausbaukosten) und der Ersatz von Folgeschaden sind — soweit gesetzlich zugelassen
— ausgeschlossen. Anspriiche aus gesetzlichen Regelungen, insbesondere nach dem Produkthaftungs-
gesetz, werden hierdurch nicht beruhrt.

I1l. Voraussetzung der Garantieleistung

Der Verbraucher hat den Garantieanspruch schriftlich unter Beifigung des Originals des Kaufbelegs (z.B.
Rechnung, Quittung, Lieferschein) und dieser Garantiekarte geltend zu machen. Er hat zudem die defek-
te Ware auf seine Kosten an die folgende Adresse einzusenden.

Service-Abteilung Revell GmbH
Henschelstr. 20-30, 32257 Biinde, Germany
Tel: 01805 110111 (nur fur Deutschland)

(Anrufkosten: 14 Cent/Min. a. d. dt. Festnetz;
Mobilfunk max. 42 Cent/Min.)
Email: Hobbico-Service@Revell.de

Der Verbraucher soll dabei den Material- oder Verarbeitungsfehler oder die Symptome des Fehlers so
konkret benennen, dass eine Uberpriifung der Garantiepflicht seitens Revell méglich wird. Der Transport
des Gegenstandes vom Verbraucher zu Revell als auch der Ricktransport erfolgt auf Gefahr des
Verbrauchers.

IV. Nichteingreifen der Garantie

Rechte aus dieser Garantie kann der Verbraucher nicht geltend machen, wenn die Beeintrachtigung der
Brauchbarkeit des Gegenstandes auf natirlicher Abnutzung, Einsatz unter Wettbewerbsbedingungen,
unsachgemafer Verwendung (einschlieBlich Einbau) oder Einwirkung von au3en beruht. Die Einhaltung
der Montage- und Betriebsanleitung im Zusammenhang mit dem Modell sowie die Installation, der Be-
trieb, die Verwendung und Wartung der mit dem Modell zusammenh&ngenden Komponenten kdnnen von
Revell nicht Gberwacht werden. Daher tibernimmt Revell keinerlei Haftung aus dieser Garantie fur Verlus-
te, Schaden oder Kosten, die sich aus dem fehlerhaften Betrieb, aus fehlerhaftem Verhalten bzw. in
irgendeiner Weise mit dem Vorgenannten zusammenhangend ergeben. Soweit vom Gesetzgeber nicht
zwingend vorgeschrieben, ist die Verpflichtung von Revell zur Leistung von Schadensersatz, aus wel-
chem Grund auch immer ausgeschlossen (inkl. Personenschaden, Tod, Beschadigung von Gebduden
sowie auch Schaden durch Umsatz- oder Geschéftsverlust, durch Geschéftsunterbrechung oder andere
indirekte oder direkte Folgeschaden), die von dem unsachgemafen Einsatz des Modells herriihren.

V. Glltigkeitsdauer

Diese Garantie gilt fUr eine Frist von 2 Jahren ab Kauf des Gerates durch den Verbraucher bei einem
Handler in der Bundesrepublik Deutschland (Kaufdatum). Werden Mangel nach Ablauf dieser Frist ange-
zeigt oder die zur Geltendmachung von Mangeln nach dieser Garantie geforderten Nachweise oder
Dokumente erst nach Ablauf der Frist vorgelegt, so stehen dem Verbraucher keine Rechte oder Anspri-
che aus dieser Garantie zu. Die Garantiefrist verlangert sich nicht aufgrund der Gewahrung von Leistun-
gen im Rahmen dieser Garantie, insbesondere nicht bei Reparatur oder Ersatz. Die Garantiefrist beginnt
in diesen Fallen auch nicht neu zu laufen.
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Batterien und Akkus muissen aus dem Geréat entfernt werden und bei einer entspre-

HINWEISE ZUM UMWELTSCHUTZ

Die Symbole auf der Verpackung weisen darauf hin, dass das Modell und sein Zube-
hor nicht Gber den normalen Haushaltsmull entsorgt werden dirfen. Sie missen an
einer Entsorgungsstelle von elektrischen und elektronischen Geréaten abgegeben
werden.

-
&

chenden Entsorgungsstelle abgegeben werden. Erkundigen Sie sich bei der Gemein-
deverwaltung Uber die jeweils zustandigen Entsorgungsstellen. _

1. WEITERE BETRIEBSHINWEISE

Setzen Sie den Regler ausschlielich innerhalb der Grenzen der technischen Daten ein, der Emp-
fanger, der Controller und der Akku kdnnten sonst zerstort werden.

Die Drehzahlregler sind ausschlie3lich fiir den Betrieb mit Akkus konstruiert. Betreiben Sie die Reg-
ler niemals an einem Netzgerat.

Halten Sie die Anschlusskabel so kurz wie es eben geht, vor allem die Akkuanschlisse dirfen nicht
verlangert werden.

Bericksichtigen Sie die Vorgaben der Hersteller der verwendeten Akkus.

Die drei Ausgangsbuchsen kdnnen direkt mit den Motoranschliissen verbunden werden. Stellen Sie
sicher, dass keine Kurzschlisse entstehen.

Sollte der Motor falsch herum drehen, kénnen Sie dies &ndern indem Sie zwei Motoranschlisse
tauschen. Polen Sie niemals die Akkuanschlisse um.

Sobald der Akku am Regler angesteckt ist, kann der Motor anlaufen, es ist allerhéchste Vorsicht
geboten. Um Verletzungen auszuschlieBen demontieren Sie unbedingt die Luftschraube, wenn Sie
z.B. Einstellungen am Modell vornehmen.

Lassen Sie den Regler nach jedem Einsatz abkihlen. Stellen Sie sicher, dass sich in lhrem Modell
eine gute Luftzirkulation herrscht, auch wenn das Modell am Boden ist. Schaden die durch Uberhit-
zung des Reglers entstehen schlie3en Leistungen durch die Gewahrleistung aus.

FEATURES

Hochleistungs-Prozessor mit einer Taktfrequenz von ber 50 MHz sorgt fiir super sanftes Anlaufver-
halten eine exzellente Motorregelung, sowie Kompatibilitdt mit den meisten Motoren

Hohe Drehzahlen mdglich: 210.000 RPM bei 2-poligen Motoren, 70.000 RPM bei 6-poligen Motoren
und 35.000 RPM bei 12-poligen Motoren

verschiedene Flug Modi fir Flachen- und Hubschraubermodelle aktivierbar, dabei stehen fir Hub-
schrauber drei unterschiedliche Modi bereit

Gassteuerweg einlernbar, dadurch kompatibel mit den meisten Sendertypen bei sanften Anlauf und
linearer Drehzahl und schneller Gasannahme

Integrierte getaktete BEC Einrichtung fur kraftvolle Versorgung der Komponenten der Fernsteue-
rung. einstellbare Ausgangsspannung: 52V /6,0V/7,4V/8,4V

Neues Governor Programm flir noch mehr Sicherheit und leichte Programmierung

Autorotation kann manuell unterbrochen und der Motor schnell neu gestartet werden, um Beschadi-
gungen am Modell durch fehlerhafte Handhabung einer Autorotation zu verhindern

Integrierter RPM Ausgang mit Drehzahl Signal

Komfortable Programmierung tber optionale LCD Programmierbox mdglich, (siehe separate Anlei-
tung dieses Produkts)

Firmware Update Uber optionale Hobbywing LCD Programmierbox via PC und USB-Kabel mdglich
Vielfaltige Sicherheitseinrichtungen wie Temperaturiberwachung, Schutz vor Tiefentladung und
Uberlastung sowie fehlerhafter Eingangsspannung



. Der Port zum Anschluss der LCD Programmierbox kann auch als Ausgang fur die laufenden Status-
daten genommen werden. Beim Einsatz eines Datenubertragungsmoduls lassen sich in Echtzeit die
Daten Uberwachen und protokollieren.

TECHNISCHE DATEN

In der folgenden Tabelle sind die Daten der beiden Platinum Regler 100 V-V3 und 50 A-V3 zusammen

gestellt.

Reglertyp

Platinum 100 A - V3

Platinum 50 A - V3

2-6S LiPo (5,2V — 252V 2-6S LiPo (5,2 V — 25,2

BEC

Gewicht / GroRRe

getaktet BEC, 6,0V /7,4V/8,4V
Belastung 10 A / Spitze 25 A,
die Akkuspannung liegt nicht am
Empfanger an, sollte das BEC
beschadigt sein

104 g/ 70 x 35 x 21 mm (ohne
Kdihler)
110 g/ 70 x 35 x 32 mm (mit
Kihler)

getaktet BEC, 52V /6,0V/7,4V
Belastung 7 A / Spitze 15 A

49 g/ 48 x 30 x 15,5 mm

ANSCHLUSS DIAGRAMME

Platinum 50 A-V3 Regler

-

Battery

RPM

HOBBBYWING
LCD PROGRAM BOX

THRO[ [

Platinum-50A-V3

0 000

Maotor

. Das dreiadrige Kabel (THRO) mit den Farben weil3, rot, schwarz dient zum Anschluss an den Gas-
kanal des Empfangers (weil = Signal, rot = +, schwarz = -)
. Das orange RPM Signalkabel gibt das Drehzahlsignal aus. Dieser Anschluss kann benutzt werden
um an eine externe Flybarless Steuerung angeschlossen zu werden, dann wird direkt die Drehzahl
eingespeist und der Verdrahtungsaufwand gemindert.
. Der 3-polige Port (bezeichnet mit - / + / P) dient zum Anschluss der LCD Programmierbox oder zum
Anschluss eines externen Uberwachungsmonitors.
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Platinum 100 A-V3 Regler

Battery HOBBBYWING
LCD PROGRAM BOX

RPM [ T—
BEC

THRO [ [}

Platinum-100A-Y3

. Das dreiadrige Kabel (THRO) mit den Farben weil3, rot, schwarz dient zum Anschluss an den Gas-
kanal des Empfangers (weil = Signal, rot = +, schwarz = -)

. Das orange RPM Signalkabel gibt das Drehzahlsignal aus.

. Das zweipolige rote und schwarze Kabel (BEC) ist der BEC Ausgang (rot = +, schwarz = -)

. Uber den BEC Anschluss wird die Spannungsversorgung parallel am Empfanger angeschlossen,
um einen hoheren Strom Ubertragen zu kénnen

. Der 3-polige Port (bezeichnet mit - / + / P) dient zum Anschluss der LCD Programmierbox oder zum
Anschluss eines externen Uberwachungsmonitors. An den beiden Pins (+ und -) kann ein Lufter an-
geschlossen werden.

AUSGANG DREHZAHLSIGNAL

Die Regler der Platinum V3 Serie sind mit einem unabhangigen Ausgang zur Ubertragung der aktuellen
Drehzahl ausgestattet. Dieser Port kann zum Anschluss an eine Flybarless Steuerung, wie z.B. eine
Mikado V-Bar, genutzt werden. Diese Steuereinheit bezieht dann die Drehzahl direkt vom ESC. Dadurch
wird der Einsatz weiterer zusétzlicher Komponenten vermieden, die Verdrahtung wird dadurch verein-
facht.

UBERWACHUNGS AUSGANG DER STATUS DATEN

Die Regler der Platinum V3 Serie sind mit einem unabhéngigen Ausgang zur Ubertragung der aktuellen
Daten ausgestattet. Dabei kdnnen mit Hilfe eines externen Datenmonitors in Echtzeit die Daten Uber-
wacht werden. Fur weitere Informationen lesen Sie die Anleitung dieses Produkts.

PROGRAMMIERMOGLICHKEITEN

sehr
1 | Bremse aus *) sanft hart [
2 | Akkutyp LiPo*) | NiMH
3 Qt;zc;r;alt sanft *) hart
Unter- einstellbar
4 | span. aus niedrig | mittel | hoch 2,8 -
Abschalt. *) 252V




Flua- Heli Heli Heli
5 mogus Flache ohne Gov. Gov.
Gov. 1% 2
Restart 10s 90
6 Zeit aus 5s %) 15s 30s s
7 | Timing 0° 4° g o 12° 15°%) 108 202 26 30 elnstellbg:\r
o o 0-30
Takt- 16 24 *) 32
frequenz ez kHz kHz kHz
BEC 52V?*) 6,0V 74V | 84V
LiPo auto-
- Zellen matisch . z < i g 9

Die mit *) gekennzeichneten Werte stellen die werksseitigen Voreinstellungen dar

8. ERLAUTERUNGEN DER PROGRAMMIERMOGLICHKEITEN

2.

4.

Bremse: Optionen: aus / sanft / hart sehr hart, voreingestellt ist die Option aus
Akkutyp: Optionen: LiPo und NiMH, voreingestellt ist LiPo

Abschaltmodus

Optionen: sanft und hart, voreingestellt ist, dass der Controller die Leistung sanft herunter regelt,
nachdem der Unterspannungsfall eingetreten ist. Es wird sofort abgeschaltet, wenn der Modus “hart" ge-
wahlt wurde.

Abschaltspannung
Optionen: aus / niedrig / mittel / hoch / Benutzer definiert im bereich von 16,8 V bis 50,4 V mit einer

Schrittweite von 0,1 V, voreingestellt ist: mittel

1. Bei Verwendung von LiPo Akkus ermittelt der Regler die Zellenzahl automatisch. Die Abschalt-
schwellen beziehen sich auf folgende Werte: niedrig = 2,85 V/Zelle, mittel = 3,15 V/Zelle und
hoch = 3,30 V/Zelle. Beispiel: Wenn bei einem 3S Akku mittel eingestellt wurde, betragt die Ab-
schaltspannung: 3,15V x3=9,45V

2. Bei NiIMH Akkus bezieht sich die Einstellung niedrig / mittel und hoch auf 50 % / 62,5 % / 75 % der
ursprunglichen Eingangsspannung beim Start. Beispiel: Wenn ein 6-Zellen-NiMH-Akku bei der Inbe-
triebnahme eine Spannung von 1,44 V x 6 = 8,64 V hat; und wenn die Einstellung auf "niedrig" ge-
setzt ist, wird die Abschaltschwelle bei 8,64 x 50% = 4,3 V liegen.

3. Bei der benutzerdefinierten Einstellung kann der Wert im Bereich von 2,8 v bis 25,2 V mit einer
Schrittweite von 0,1 V eingestellt werden. Dazu muss die LCD Programmierbox eingesetzt wer-
den. Es besteht aber auch die Moglichkeit der Programmierung via USB-Kabel, PC und der
speziellen Hobbywing Programmier Software.

Flug Modus

1. Flachenmodelle: Im Modus fur Flachenmodelle wird der Motor gestartet, sobald der Gassteuer-
knuppel 5 % des Weges oder mehr erreicht. Es gibt keinen sanften Anlauf, der Motor dreht ent-
sprechend der Einstellung des Gasknippels innerhalb von 0,3 Sek. hoch. In diesem Modus
muss die Restartzeit fir Autorotation auf “Off* gesetzt werden.

2. Heli “Governor Off: In diesem Modus startet der Motor sehr weich, sobald der Gassteuerknip-
pel 5 % des Weges oder mehr erreicht. Der Motor beschleunigt entsprechend der Vorgabe des
Gassteuerknuppels in einer Zeit von 11 Sek. entsprechend der eingestellten Beschleunigung.
Fir diesen Modus, sollte der Sender im normalen Status betrieben werden, so dass die Gas-
kurve einer schragen Gerade, einem schragen Strich entspricht, dessen niedrigster Punkt 0 %
und dessen hochster 100 % des Gasweges entspricht. Diese Gaskurve wird oft von Anfangern
benutzt. Da der Startpunkt bei nur 5% der Vollgaseinstellung liegt, dreht sich der Motor lang-
sam, dass reduziert das Risiko bei Anfangern. Man sollte diesen Modus fiir die ersten einfa-
chen Ubungen wahlen. In dieser Einstellung wird automatisch Restartzeit fiir Autorotation auf
“Off* gesetzt.




Heli “Governor 1 und 2*: In diesen Modi startet der Motor sehr weich, sobald der Gassteuer-
kntppel 40 % des Weges oder mehr erreicht. Der Motor beschleunigt entsprechend der Vorgabe
des Gassteuerknippels in einer Zeit von 11 Sek. entsprechend der eingestellten Beschleuni-
gung vom Stillstand bis zum Erreichen der gewiinschten vollen Drehzahl. Im Bereich von 40 %
bis 100 % regelt der Governor Modus die Drehzahl. Dieser Modus ist fur erfahrene Piloten ge-
eignet. In dieser Einstellung ist automatische Restartzeit fir Autorotation aktiviert (weitere In-
formationen finden Sie im entsprechenden Kapitel).
Heli “Governor 1 und 2“: Die beiden Modi haben unterschiedliche Arten der Speicherung der
Daten. In der Betriebsart "Governor 2" (store) werden die Daten im Flash Speicher des Mikroprozes-
sors abgelegt, die Daten werden nicht beim ausschalten geldscht. In der Betriebsart "Governor 1"
(elf) werden die Daten im RAM Speicher des Mikroprozessors abgelegt, die Daten werden beim aus-
schalten geldscht.
. Im Governor 2 Modus (store) wird der Regler automatisch die gewiinschte Drehzahl nach
dem Einschalten wieder herstellen
. Im Governor 1 Modus (elf) muss der Regler um die gewlinschte Drehzahl zu halten, vom
Piloten neu eingestellt und die Daten gespeichert werden Nach der ersten Aktivierung der
Drehzahl Regelungsfunktion oder nach einer Anderung der Komponenten (wie Motor, Ak-
ku, Getriebe und z.B. der Rotorblétter), missen vom Piloten, die Werte neu abgespeichert
werden.
Wir empfehlen daher den Modus Governor 2 Modus (sto  re), als erste Option, um zu
vermeiden, dass jedes Mal eine Speicherung durchgef  Uhrt werden muss.

Die Drehzahlregelung im Governor Modus 1 (elf)  lauft wie folgt ab: Der Motor startet sehr
weich, sobald der Gassteuerkniippel 40 % des Weges oder mehr erreicht. Der Motor beschleunigt
langsam in einer Zeit von 11 Sek. bis er die gewiinschte Drehzahl erreicht hat. Dann geht er in
den Governor Regelmodus Uber und halt diese Drehzahl konstant. Beim Einsatz eines neuen
Akkus halt der Regler diese Drehzahl ebenfalls konstant ein.

Die Drehzahlregelung im Governor Modus 2 (store)  lauft wie folgt ab: Der Motor startet sehr
weich, sobald der Gassteuerkniippel 40 % des Weges oder mehr erreicht. Der Motor beschleunigt
langsam in einer Zeit von 11 Sek. bis er die gewlinschte Drehzahl erreicht hat. Dann geht er in
den Governor Regelmodus Uber und héalt diese Drehzahl konstant. Nach dem Flug bewegen
Sie den Gassteuerkniippel in die unterste Position, der Motor stoppt und speichert die ge-
wunschte Drehzahl im Flash Speicher ab. Nach dem Neustart mit einem anderen Akku wird der
wert ausgelesen und wieder verwendet, ist keine neue Eingabe nétig.

Beispiele fiir die Drehzahlstabilisierung:

In diesem Beispiel legen wir den Neutralpunkt des Gassteuerkniippels (50 %) als Referenz-

punkt fur die Drehzahlregelung fest.

. Geben Sie ein Gas- und Pitch Kurve vor, bei der Gas Kurve muss der Neutralpunkt bei
genau 50 %, bei der Pitch Kurve bei 0 % im normalen Modus liegen. Zur Sicherheit sper-
ren Sie den Schalter fur die Gasvorwahl.

. SchlieRBen Sie einen vollstandig geladenen Akku an den ESC, und lassen Sie den Initiali-
sierungsvorgang ablaufen. Dann bringen Sie am Sender den Gassteuerknippel in die
Neutralposition (Gaswert 50 %, Anstellung der Rotorblatter O Grad). Dann betatigen Sie
den Schalter fiir die Gasvorwahl. Der Motor startet super weich und beschleunigt inner-
halb von 11 Sek. bis zur gewiinschten Drehzahl.

. Fihren Sie einen Probeflug durch. Sollte die Drehzahl zu niedrig sein, heben Sie die Gas-
kurve an, sollte die Drehzahl zu hoch sein senken Sie die Gaskurve ab. Setzen Sie z.B.
die Gaskurve fur den Idlel / Idle2 / IDLE3 Modus auf 65% / 75% / 85%, um jeweils ver-
schiedene Drehzahlen zu probieren, und passen Sie den Wert entsprechend der tatséchli-
chen Situation und lhren Gewohnheiten an.

Die folgenden Kurvendiagramme zeigen die Zusammenhange
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5. Da im Betrieb die Akkuspannung sinkt und die Steigung der Rotorblatter im Flug variiert emp-
fehlen wir eine Einstellung zwischen 60 % und 85 %, allerdings sollte der Wert von 85 % nicht
Uberschritten werden, damit der Controller regeln kann, damit er zum Ausgleichen einer einge-
brochenen Drehzahl nachregeln kann. Dies gelingt nicht oder nur schwer, wenn die Einstellung
groRer als 85 % ist Sollten mit diesen Werten keine guten Ergebnisse erzielt werden kénnen,
verwenden Sie bitte ein anderes Motorritzel.

6. Um eine optimale Regelung zu gewahrleisten empfehlen wir die Einstellung einer Taktfrequenz
in Hohe von 32 kHz.

Auto Restart Zeit

Diese Funktion wirkt nur im "Heli Governor 1 / 2" Modus und wenn die Gasvorgabe im Bereich zwi-
schen 5 % und 40 % liegt. Wahrend einer Autorotations-Landung hat der Pilot die Gelegenheit den
Vorgang abzubrechen und einen schnellen Neustart des Motors durchzufiihren. Entsperren Sie den
Autorotationsschalter und erh6hen Sie die Einstellung des Gassteuerknippels auf Uber 40 %, der
ESC wird fir diesen Moment die Hochlaufzeit auf 1,5 Sek. setzen, d.h. der Motor erreicht die volle
Drehzahl vom Stillstand innerhalb von 1,5 Sek.. Diese Mafnahme schiitzt den Hubschrauber vor ei-
nem Absturz wegen zu geringer Beschleunigung des Motors. Wenn Sie den Autorationsschalter
nicht entsperren lauft der Motor nur langsam, innerhalb von 11 Sek., hoch.

Sicherheitswarnungen

Aus Sicherheitsgriinden beachten Sie die folgenden Warnungen.

. Sollte der Landevorgang zu frith enden, entsperren Sie niemals den Autorotationsschalter be-
vor der Akku abgeklemmt ist, der Motor kdnnte sonst schnell anlaufen, davon gehen erhebliche
Gefahren aus.

. Wenn Sie den Flugmodus von "Leerlauf* auf "NORMAL" schalten, stellen Sie den Gassteuer-
hebel in die unterste Position oder bestatigen Sie den 'Motor Aus’ Schalter, damit der Rotor
nicht anlaufen kann.

. Im Governor Modus, wenn die “Auto Restart Zeit* auf “Aus* eingestellt wurde, wird der Motor
immer neu mit der super weichen Beschleunigungsrate starten. Bitte beachten Sie, dass dieser
Vorgang 11 Sek. dauert.

Erweiterte Timingeinstellung

Optionen: 0 Grad, 4 Grad, 8 Grad, 12 Grad, 15 Grad, 18 Grad, 22 Grad, 26 Grad, 30 Grad und eine
benutzerdefinierte Einstellung von 0 bis 30 Grad mit einer Schrittweite von 1 Grad, voreingestellt
sind 15 Grad.

Grundsatzlich gilt, eine niedrige Timing Einstellung passt zu den meisten Motoren. Durch die grof3e
Anzahl von unterschiedlichen Motoren stehen die verschiedenen Einstellungen bereit. Fir eine ho-




8.

9.

10.

here Leistungsausbeute kann ein hoherer Wert eingestellt werden. Nach einer Anderung probieren
Sie zuerst am Boden alles genau aus, bevor Sie das Modell starten.

Taktfrequenz
Es lassen sich Taktfrequenzen von 8 kHz, 16 kHz, 24 kHz oder 32 kHz einstellen. Die Voreinstellung

liegt bei 32 kHz. Durch eine richtige Vorgabe lauft der Motor besser an und ist im Betrieb leiser, eine
hoéhere Taktfrequenz erzeugt mehr Umschaltverluste der Leistungsstufe, der Regler erwarmt sich
dann mehr.

BEC Spannung: Optionen: 52V /6,0V/7,4V/8,4V, voreingestellt sind 5,2 V.

LiPo Zellenzahl

Optionen: automatische Erkennung, 1S, 2S, 3S, 4S, 5S oder 6S

Dieser Parameter ist nur bei der Einstellung LiPo aktiv. Nach dem Einschalten wird durch eine be-
stimmte Anzahl von Ténen die Zahl der LiPo Zellen angezeigt. Es besteht aber auch die Méglichkeit
die Zellenzahl fest vorzugeben.

NEUEN REGLER IN BERTRIEB NEHMEN

Bevor Sie einen Regler neu in Betrieb nehmen Gberpriifen Sie nochmals alle Anschliisse genau. Stellen
Sie sicher, dass alles genau stimmt, bevor Sie den Akku anschlieRen. Danach fiihren Sie die folgende
Prozedur durch.

1.

2.

w

Schalten Sie den Sender ein und bringen Sie den Gasknuppel in die untere Position (Gaseinstellung

0 %).

SchlieBen Sie den Akku am Regler an. Es erklingt eine Tonfolge, Sie zeigt an, dass der Regler

ordnungsgemaf mit dem Akku verbunden ist. Danach werden weitere Téne ausgegeben, die An-

zahl der Tone zeigt die Zellenzahl an, ein langer Ton zeigt an, dass der Regler betriebsbereit ist.

. Sollte dies nicht der Fall sein, tberprifen Sie alles nochmals sehr genau.

. Sollte vom Motor kein akustisches Signal ausgegeben werden, ist die Akkuspannung entweder
zu hoch oder zu tief. Uberpriifen Sie den Akku genau.

. Wenn vom Motor etwa 2 Sek. nach dem Anstecken des Akkus Téne (beep, beep) ausgeben
werden, ist der Regler nach 5 Sek. in den Programmiermodus gegangen, weil die Laufrichtung
des Gaskanals falsch gepolt ist. Bitte stellen Sie dieses mit der Reverse Funktion am Sender
richtig ein.

Um sicherzustellen, dass der Regler optimal mit dem Gassteuerweg lhres Senders zusammenarbei-

tet, muss der Gasteuerweg eingelernt werden. Nahrens wird im entsprechenden Kapitel dargestellt.

ERLAUTERUNG DER WARNTONE

1.

2.

3.

Beim Anstecken des Akkus Uberpriift der Regler die Eingangsspannung. Sollte die Spannung au-
RBerhalb der Grenzen liegen, erklingt im Sekundentakt ein Warnton (beep, beep, beep).

Wenn kein auswertbares Eingangssignal vom Gaskanal vorliegt, erklingt alle zwei Sekunden ein
Warnton (beep, beep, beep).

Sollte der Gassteuerknippel sich nicht in der untersten Position beim Einschalten des Reglers
befinden erklingt ebenfall ein Warnton. Dabei werden kurze schrille Tone ausgegeben (beep, beep,
beep).

ERLAUTERUNG DER SCHUTZEINRICHTUNGEN

[

w

Anlaufschutz: Der Controller féhrt den Motor bei einem Neustart nur hoch, wenn sich der Gassteuer-
knlppel in der untersten Position beim Einschalten befindet.

Ubertemperaturschutz: Wenn die interne Betriebstemperatur 110 °C (iberschreitet, wird der Reger die
Ausgangsleistung auf 50 % reduzieren. Damit ist sichergestellt, dass der Regler nicht tberhitzt, gleichzeitig
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6.

kann aber das Modell sicher gelandet werde. Sobald der Regler wieder abgekuhlt ist, steht wieder die volle
Leistung zur Verfugung.

Schutz bei Gassignalverlust: Wenn flr eine Zeitdauer von 0,25 Sek. kein verwertbares Eingangssig-
nal vorliegt, schaltet der Regler den Motor sofort ab, um zu vermeiden, dass durch den sich drehen-
den Rotor Schaden angerichtet werden.

Uberlastungsschutz: Bei Uberlastung, z.B. beim blockieren der Luftschraube oder des Rotors, wird
der Motor unverziglich abgeschaltet, damit er nicht durchbrennt.

NORMALER STARTVORGANG

Schalten Sie den Sender ein Nach dem AnschlieBen des Akkus wird
und bringen Sie den Gas- — eine Tonfolge ausgesandt, sie zeigt an,
steuerknlippel in die unterste ‘ dass der Regler ordnungsgemafR mit dem
Position. Akku verbunden wurde.

v

Der Motor gibt einen langen Ton aus, damit
wird angezeigt, dass der Regler betriebsbhe- -
reit ist, ein Hubschrauber oder ein Fla-
chenmodell kann gestartet werden.

Der Motor gibt eine Reihe von akustischen
Signalen aus, deren Anzahl entspricht der
Zellenzahl.

KALIBRIERUNG DES GASSTEUERKNUPPELS

Nach 2 Sek. erklin-
Schalten Sie den . . gen zwei  kurze
Sender ein und SchlieRen Sie den

bringen Sie den

Gasknuppel in
die vordere

Position (Vollgas).

Akku am Regler an. akustische  Signale

— Es erklingt eine ey dic anzeigen, dass

der Regler die Voll-
gasposition erkannt
und abgespeichert
hat.

Tonfolge, der Regler
ist eingeschaltet.

|

Danach bringen Sie den Gas-

Es erklingt ein langer kniippel in die unterste Positi-

Ton, der Vorgang
der Kalibrierung des
Gassteuerknuppels

ist abgeschlossen.
Der Regler ist zum
Einsatz bereit.

Es erklingen mehre-
re einzelne Tone, die
die Zellenzahl eines
LiPo-Akkus  anzei-

gen. ‘

on (Motor Aus).
<_ Warten Sie 1 Sek.
dann ist die Motor
Aus Stellung er-
kannt und abge-
speichert.

PROGRAMMIERUNG MIT HILFE DES SENDERS

Die Programmierung des Reglers erfolgt in vier Schritten mit Hilfe des Gassteuerknuppels vom Sender

aus. Die vier Schritte sind wie folgt strukturiert:
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Programmiermodus aktivieren

Zu verandernden Parameter bestimmen
Gewahlten Parameter anpassen
Programmiermodus beenden

rprONPE

Bei den beiden Programmierschritten ,,2“ und ,3" erfolgt die jeweilige Auswahl Gber eine bestimmte Reihe
von Ténen bzw. Tonfolgen, die tber den Motor ausgegeben werden. Diese Tonfolgen kénnen den beiden

folgenden tabellarischen Aufstellungen entnommen werden.

Tabelle 1 (fur Programmierschritt 2): Veréanderbare Parameter mit den jeweiligen Tonfolgen

Parameter Beschreibung Tonfolge
1 Bremse ein kurzer Ton beep
2 Akkutyp zwei kurze Téne beep, beep
3 | Abschaltmodus drei kurze Tone beep, beep, beep
4 Unterspannungsschutz vier kurze Téne beep, beep, beep, beep
5 Flugmodus ein langer Ton beep----
6 Restart Zeit ein langer, ein kurzer Ton beep----, beep
7 Timing ein langer, zwei kurze Téne beep----, beep, beep
8 Taktfrequenz ein langer, drei kurze Téne beep----, beep, beep, beep
9 | BEC ein langer, vier kurze Tone g::g""’ beep, beep, beep,
10 | LiPo Zellenzahl zwei lange Tone beep----, beep----
11 | Werkseinstellungen zwei lange, ein kurzer Ton beep----, beep----, beep
12 | Programmiermodus verlassen zwei lange, zwei kurze Téne Egzs""’ beep----, beep,

Hinweis: Ein langer Ton (beep----) entspricht finf kurzen Toénen (beep)

Tabelle 2 (fir Programmierschritt 3): Daten der Parameter mit den jeweiligen Tonen

1 2 3 4 5 6 7 8 9
ein zwei (o [¢=]] vier ein ein ein ein ein
kurzer kurze kurze kurze langer langer langer langer langer
Ton Tone Tone Tone Ton und und und und
ein zweli drei vier
kurzer kurze kurze kurze

Tone Tone Tone

Brem- " sehr

D ) e I = I A
schalt sa}rnft hart
Modus )

Heli
Gov. 2

Parameter

Heli Heli
ohne Gov 1
Gov.

Flug- .
H

| 7 |Timing | 0° | 4° | 8° | 12° | 15°%) | 18° | 22° | 26° | 30° |
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10 ;':"‘;n ma- 1 2 3 4 5 6
tisch

Die mit *) gekennzeichneten Werte stellen die werksseitigen Voreinstellungen dar

Der Programmiermodus mit Hilfe des Senders lauft nach einem relativ einfachen Schema ab, es missen
lediglich die zeitlichen Ablaufe beachtet werden. Vor der Einstellung eines Wertes vergewissern Sie sich
genau uber die Tonfolgen und deren Bedeutungen. Nach dem Abschluss der Programmierung mussen
die Veranderungen gespeichert werden. Dazu muss der Regler abgeschaltet und nach einer Zeitspanne
von 5 Sek. wieder eingeschaltet werden.

1. Programmiermodus aktivi__eren 2. Zuverandernden Parameter besti _mmen

—>

1. Sender einschalten, Gasknuppel in
die Vollgas Position bringen

2. Antriebsakku anstecken, es erklingt
eine Tonfolge, der Regler ist aktiv

3. Zwei Sek. warten, es ertdnen zwei
kurze Signale (beep, beep)

4. Danach wieder 5 Sek. warten es
erklingt eine spezielle Tonfolge, der
Programmiermodus ist aktiv

Nach der Aktivierung des Programmiermodus
erklingen hintereinander 12 verschiedene
Tone, die den einzelnen Parametern nach
Tabelle 1 zugeordnet werden kénnen. Zur
Auswahl eines Parameters muss innerhalb 3
Sek. nach dem Erklingen, der Gasknuppel in
die ,Motor Aus" Position gebracht werden.

4. Programmierm_odus
beenden

Man kann bei Schritt 3
nach dem Erklingen der
speziellen Tonfolge, oder
bei Schritt 2 nach der 12.
Tonfolge (beep----, beep--
--, beep, beep) den Gas-
steuerknlippel in  die
Neutralposition  bringen,
um den Programmiermo-
dus zu verlassen.

3. Gewahlten Parameter verandern

Nach Bestimmung des Parameters ertdnen nacheinander
unterschiedliche Téne, die den einzelnen Daten eines
Parameters nach Tabelle 2 zugeordnet werden kdnnen.
Um einen bestimmten Wert zu aktivieren bringen Sie den
Gassteuerknuppel in die Vollgas Position. Danach erklingt
eine spezielle Tonfolge, die die Auswahl bestatigt und die
angezeigt, dass der Wert gespeichert wurde. (Wenn der
Gasknippel in der Vollgas Position bleibt, gelangt man zu
Punkt 2 zurlick, um einen weiteren Parameter zu bestim- .
men. Bringt man den Gassteuerkniippel in die ,Motor Aus*
Position, wird der Programmiermodus beendet).

PROGRAMMIER BEISPIEL

In diesem Beispiel soll der Flugmodus geandert werden, es soll der “Heli Governor Off*-Modus vorgege-
ben werden, das ist der zweite Einstellwert beim fiinften Parameter

1. Programmiermodus aktivi _eren 2. Parameter besti mmen
Sender einschalten, Gasknuppel in die Der Motor gibt die Tone der einzelnen
Vollgas Position bringen, Antriebsakku Parameter aus (Tabelle 1), sobald ein

anstecken, es erklingt eine Tonfolge, der
Regler ist aktiv. Zwei Sek. spéter erténen
zwei kurze Signale (beep, beep), nach
weiteren 5 Sek. erklingt eine spezielle
Tonfolge, der Programmiermodus ist aktiv

langer Ton erklingt (Parameter 5) muss
innerhalb 3 Sek. nach dem Erklingen der
Gasknuppel in die ,Motor Aus“ Position
gebracht werden. Dadurch ist dieser Para-
meter ausgewahlt.
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3. Gewahlten Parameter verandern

Danach ertdbnen nacheinander unterschiedliche Téne
die nach Tabelle 2 zugeordnet werden kénnen. So-
bald zwei kurze Tone erklingen (Vorgabe 2) muss
innerhalb 3 Sek. nach dem Erklingen der Gasknuppel
in die ,Vollgas* Position gebracht werden. Es erklingt
eine spezielle Tonfolge. Der Heli Modus Governor Off
ist aktiviert.

4. Programmiermodus be -
enden

Nach dem 3. Schritt, nach Erklin-
gen der speziellen Tonfolge den
Gassteuerknuppel innerhalb von
2 Sek. in die Neutralposition
bringen, um den Programmier-
modus zu verlassen.

PROPLEMLOSUNGEN

Problem

Nach dem Einschalten arbei-
tet der Motor nicht, es wer-
den keine Tone emittiert

Nach dem Einschalten arbei-
tet der Motor nicht, es erklingt
ein Warnton mit jeweils drei
kurzen Tonen (beep, beep,
beep), mit einem Intervall von
2 Sek.

Nach dem Einschalten arbei-
tet der Motor nicht, es erklingt
ein spezieller Ton, mit einem
Intervall von 0,25 Sek.

Der Motor stoppt unerwartet

moglicher Grund
Es besteht keine richtige Verbin-
dung zwischen dem Antriebsakku
und dem Regler

Es liegt ein nicht erkennbares
Eingangssignal vor

Die Laufrichtung des Gassteuer-
kniippels ist falsch herum, der
Regler startet im Programmiermo-
dus

Schutz vor fehlerhaftem Eingangs-
signal aktiv

Ldsung

Uberpriifen Sie die Verbindung
zwischen Regler und Akku,
tauschen Sie die Steckverbinder

Uberpriifen Sie den Sender und
Empfénger sowie die An-
schlusskabel des Gaskanals

Polen Sie die Laufrichtung um

Uberpriifen Sie die Komponen-
ten der Fernsteuerung

Unterspannungsabschaltung aktiv

Setzen Sie einen voll geladenen
Akku ein

Schlechte Verbindungen zwischen
Motor und Regler oder zum Akku

Uberpriifen Sie samtliche Ver-
bindungen genau

Wir wiinschen Ihnen viel Spaf3 und Freude mit Ihrem Hobbywing Platinum 50 A bzw. 100 A V3 Drehzahl-

steller

Anderungen und Irrtiimer vorbehalten
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